Espoon vesistojen kehitys

Pro Espoonjoki ry, kokousesitelmasarja 2024 Heikki Simola



1. Vesistot ja jarvet
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Tarkemmat kartat
Kymijoen vesistoalue
\Vantaanoen vesistoalue

N Tama kartta
Hounijoki
lolanjok
Juustilanjolk
Haraanok

Hamjoen valuma-alue

Koskenkylanjoki
Myrrojoki Rapskosx
Mustijok
Porvoonjoki
Sipconjok
Siuntionjok
Summajoki
Taasanoki
Tervajoki
Urpalanjoki
\Vaalimaznjok
Vantaanjoki
Venkajox
\Vilsjok
Vircjok
Suomenlahden rannikoalue
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Suomenlahden valuma-alueet Suomen puolella.

Ylivoimaisesti suurin on Kymijoen valuma-alue,
johon kuuluu keskinen Jarvi-Suomi.

Kaikki muut rajoittuvat Salpausselkien
etelapuoleiseen rannikkoseutuun
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Espoon vesistdalueet
1.Mankinjoki

2. Espoonjoki
3.Finnoonoja
4.Grasanoja

5. Monikonpuro

6. Lakistonjoki (Vantaanj.)

- Naiden lisaksi rannikolla
pienia purovaluma-alueita
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1. Vantaanjoki, 1686

2. Espoonjoki,

3. Mankinjoki
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https://asiointi.maanmittauslaitos.fi/karttapaikka/ Espoon ja Kirkkonummen jarvia
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2. Maastonmuodot ja Itameren vaiheet



Keha 3 rajaa tiiviisti rakennettuja Etela- ja Keski-Espoota maaseutumaisemmasta Pohjois-Espoosta
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Kansalaisen karttapaikan rinnevarjostus- eli laserkeilauskarttakuva paljastaa maastonmuodot, erityisesti kallioperan
rikkonaisuuden. Tassa sama rajaus kuin edellisessa maastokarttaotteessa. Pitkajarvi ja Espoonjoki sijaitsevat

suorassa, lounaasta koilliseen suuntautuvassa kallioperan murtumalinjassa.
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ltameren vaiheet ja maankohoaminen ovat
ratkaisevasti vaikuttaneet maastonmuotoihin
ja maaperaan kautta koko Suomen. |

Vain kartassa keltaisella merkityt ylankoalueet
paljastuivat kuivana maana sulavan
mannerjaan alta.

Tumma sininen: Baltian jaajarvi
Valkoinen: Yoldia- ja Ancylus-vaiheet
Vaaleansininen: Litorina-meri
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ltameren korkein ranta. Muinaisen Yoldia-vaiheen rantamuodot nakyvat Lauhanvuoren rinteilla
aina 210 metrin korkeustasolle saakka. Jaan sulaessa vain huippu paljastui pienena saarena.
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Rannansiirtymiskayria eri puolilta Suomea (Taipale & Saarnisto 1991). Pystyakseli osoittaa muinaisrantojen korkeutta
suhteessa nykyiseen merenpintaan. Rovaniemen seudulla korkein ranta l0ytyy runsaasti yli 200 metrin korkeudelta.

Espoossa merenpinta pysytteli Litorinakauden alkuvaiheessa n. 30 m tasolla lahes 3000 vuotta
(punainen nuoli)



JARVENGAN

®  Muinaisrantakohteet
+ Kuroutumiskohteet
- Litorinameren ylin ranta 10 m resoluutiolia
Nykyiset vesistit

Kuva 29: Helsingin, Keravan, Porvoon ja Askolan alueiden 10 metrin resoluutiolla rekonstruoitu

Litorinameren ylin ranta. Vesistot (vakavedet): © Maanmittauslaitos ja HALTIK 2013.

Kartta: Susanne Aberg, 2013:
Litorinameren ylin ranta
Suomessa. Pro gradu —tyo,
Helsingin yliopisto,
Geotieteiden ja maantieteen
laitos, Geologian osasto



Litorinameren ylin ranta noin
3000 vuoden ajan,

9000 — 6000 vuotta sitten. Tana
aikana Itameri muuttui
suolaiseksi, ja syville pohijille
alkoi kerrostua happamia
sulfidisavia.

Maankohoaminen
(nykyisellddn n. 30 cm / 100 v)
on huuhtonut Litorinarajan
alapuolella olevia maa-aineksia
alemmille maastonkohdille

Kartta: Susanne Aberg, 2013:
Litorinameren ylin ranta
Suomessa. Pro gradu —tyo,
Helsingin yliopisto,
Geotieteiden ja maantieteen
laitos, Geologian osasto
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Espoon Kirkkojarven allas oli Litorinakaudella osa avointa merenlahtea. Tuolloinen rantaviiva on nykyisin noin 30 metrin tasolla



Glims- ja Gloms-jokien uomat ovat syopyneet Litorinakaudella laaksoihin kerrostuneeseen saveen. Kuivatun Kirkkojarven
pohja on alle 5 m tasolla nykyisesta Itameren pinnasta
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Maastokartta Bodom- ja Matalajarvien etelapuolelta. Seuraavassa diassa sama alue laserkeilauskuvana



Kuvassa hahmottuu savikon alta ja reunoilta myds sarja niin kutsuttuja vuosimoreeneja eli DeGeer-moreeneja — peraantyvan
jaanreunan muinoin Baltian jaajarven pohjalle puskemia valleja.



3. Jarvien vedenlaatu ja hydrologia



Seuraavat satelliittikuvat on kopioitu Kansalaisen karttapaikan aineistosta.
Naissa kuvissa nakyvat poikkeuksellisen selvasti jarvien erilaiset varit, joista
voidaan paatella tiettyja vedenlaadun piirteita.

Laheskaan kaikissa satelliitti- ja ilmakuvissa varierot eivat ole yhta selkeit3,
silla vuodenaika, valaistus ja esimerkiksi levakukinnat vaikuttavat suuresti
veden naennaiseen variin tietylla hetkella.

Satelliittikuvat havainnollistavat my6s maankayton jakautumista, milla on
suuria vaikutuksia vesistojen vedenlaatuun.
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Yleiskuva Helsingin, Espoon ja Kirkkonummen alueista (lahde: Google Earth, kevat 2024)

Tassa satelliittikuvassa jarvien ja merenlahtien varit kertovat veden laadusta
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Nuuksion
puhdasvetiset jarvet
erottuvat tumman
sinisina, kun taas
Bodom ja Espoon
Pitkajarvi nayttavat
harmaanruskeilta
savisamennuksen ja
osittain

levakukintojen takia.

Rehevoityneen
Loojarven (vasen
alakulma) sinivihrea
vari viitannee
sinilevakukintaan.
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Sinivihertava levasamennus
varjaa Loojarvea,
Lapinkylanjarvea ja
Espoonlahden perukkaa.
Kirkasvetinen ja syva Vittrask
on syvan sininen, kun taas
matalampi Humaljarvi on
vaaleansininen.
Voimakkaasti humuspitoinen
Evitskogin Baktrask
puolestaan nayttaytyy
kahvinruskeana.
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Keskeisia jarven vedenlaatuun vaikuttavia hydrologisia tekijoita ovat jarven vesitilavuus ja veden
vaihtuvuus eli teoreettinen viipyma.

- Jarveen tuleva vesimaara on suoraan suhteessa valuma-alueen (tarkemmin: sadealueen) pinta-alaan,

- Suomen oloissa vuotuinen nettosadanta (sademaaran ja haihdunnan erotus) on suuruusluokkaa 500
millimetria. Jokaiselta hehtaarilta siten kulkeutuu valumana vesistdihin noin 5000 kuutiometria vetta
vuodessa.

- Vuotuinen valunta voi olla jopa paljon suurempi kuin jarven vesitilavuus. Talloin valumavesien laatu
maarittaa suoraan jarven vedenlaatua.

- Seuraavien diojen taulukko ja diagrammit havainnollistavat eraiden Espoon ja Kirkkonummen
jarvialtaiden ja niiden valuma-alueiden hydrologisia piirteita.

- Vesitilavuuden ja valuma-alueen yhteisvaikutus veden viipymaan on suorastaan dramaattinen: Espoon
Pitkajarven viipyma on vain yhden kuukauden luokkaa. Vittraskin laskennallinen viipyma puolestaan on yli
seitseman vuotta, koska jarvi on syva ja sen valuma-alue suhteellisen pieni.

- Nuuksion ylangolla sijaitseva Orajarvi on pieni ja matala, mutta silti sen viipyma on pitka, koska jarven
valuma-alue on vain noin kolme kertaa jarven kokoinen.

- Valunnan maara sinansa ei ole ratkaiseva kuormitustekija, vaan valumavesien laatu, johon maankaytto ja
muu kuormitus olennaisesti vaikuttavat, maarittaa pitkalti jarven tilaa.



Pinnankorkeus m
Rantaviiva km
Pinta-ala km?
Tilavuus km?
Keskisyvyys m
Suurin syvyys m

Valuma-alue km?
VIIPYMA, kk

Vittrask Bodomjarvi Pitkajarvi Matalajarvi Orajarvi
21 22,9 19,2 22,9 37

12,6 12,4 13,1 3,3 2,7

4,86 4,12 1,71 0,73 0,23
0,0447 0,018 0,0039 0,00088 0,00046
9,2 4,28 2,26 1,19 m 2

22 12,73 5,59 2,43 6

12 30,66 65,8 4,75 0,73

90 14 1 3 15
SUURIN PIENIN

Lahde: Jarviwiki; www.jarviwiki.fi




e b B & & &8 & 8 8

Pinta-ala km?

Viipyma, kk

Vittrask Bodomjarvi Pitkdjarvi  Matalajarvi Orajarvi




4. Espoon Pitkajarven ja
Lippajarven vedenlaadun
seuranta ja ilmastuksen vaikutus
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Espoon
vesistotutkimukset
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Lippajarvi mittaussarjassa
2005-2010
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Happi

46.2014
16.2.2015
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69.2017
18.2018
53.2019
24.3,2021

73.2022
23.2.2021

Hapetus valiaikaisesti keskeytetty 2022:
ilmenee valittomasti syvanteen happikatona

48,2021
28.1.2022
13.7.2022
21.2.2023
20,7.2023

—

w—-1 M

Kuva 4.9 Lippajarven hoppipitoisuus 2001-2023 naytteenottojen perusteella, talviaikoinen hapetus vuosina 2008-2022. P-1 m nayte

otettu noin metrin pohjan ylépuolelta, 1 m metrin syvyydeilta.



Lippajarvi: hapetuksen keskeytyminen 2022
ilmenee valittomasti pohjanlaheisen
fosforitason nousuna ! Kokonaisfosfori

pg/
[ F <
2888 kgzs g

w—0-1 M

®
™ e i N N NN ™M MM TN MM T e NN O NN OO NNt NN
OOOQOQOOOOOOQOOOQOOO
NEANANNRNNNNRSNNNSNRNNNNNNNSNNNS NN N
MR QNN AV RUV AN ANRNNQQN " Rm XN Y
M T O NN N 1O~ O N MNMNMEAEYOMOD N w00 T ~S~NM ™ @
— ~N ™M ™~ N N ™ - ~N —- ™ ™~ N NN ™ ot - N ™ N N o~

Kuva 4.11 Lippajarven kokonaisfosforipitoisuus wosing 2001-2023, tolviaikainen hapetus vuosina 2008-2022. P-1 m ndyte otettu noin
metrin pohjan yldpuolelta, 1 m metrin syvyydelta.



Espoon Pitkajarvi: huolestuttavaa on
heikkeneva happitilanne ja
fosforipitoisuuden nousu (seuraava kuva)
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Kuva 4.23 Pitkajarven hoppipitoisuus 2001-2023 nadytteenottojen perusteella. P-1 m ndyte otettu metrin pohjan ylapuoleita, 1 m
metrin syvyydeltd.
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Kuva 4.26 Pitkdjdrven kesaaikainen kokonaisfosforipitoisuus vuosina 2001-2023 ndytteenottojen perusteella. P-1 m ndyte on otettu

metri pohjan ylapuolelta, 1 m metrin syvyydeita.



4. Jarvenlaskut Espoossa ja
Kirkkonummella

Jo 1700-luvulta alkaen on satoja jarvia laskettu ja kokonaan kuivatettukin kautta
Suomen. Tavoitteena yleensa on ollut laidun- tai viljelysmaan saaminen, mutta
myds vesivaylien perkaukset ovat alentaneet jarvien pintoja.

Historialliset tiedot jarvenlaskuista ovat yleensa varsin niukkoja. Tassa esitettavat
tiedot ovat Veikko Anttilan tutkimuksesta (1967).

Espoon Kirkkojarvea laskettiin jo 1800-luvulla, mutta lopullisesti se kuivattiin vasta
Turun moottoritien rakentamisen takia 1960-luvulla.






Kartta 2. Jarvenlukuja Ja fievibeinin mittoa Suomessa 100
Jirventaskuja ja Jiarvenlaskualoitteita 181001849, 1, kpl, 2 "Er‘;l d:u':mklu‘:-
V. Iedjar, joista on il kaudela vain Bicketin kol.nehnn; |i.ﬂ.o rwgp;.\ ;."5,' ;j._-::i.

u i Rartta 3. Jlrvenbaakufa o farvenlaskuaboitteiess 1h40 1899 11 pl, 22— kg,
on nitetty heindii lasketuilta Jirvite. oS kpl

Kartta 1. Pitiijar, joisa on laskettu JAvia 1700-Juvalla.

1700-luku 1800-1850 1850-1900

Kartat kuvaavat tiedossa olevia jarvenlaskuja pitajittain 1700-luvulla seka 1800-luvun alku- ja loppupuolella.



Tiedossa olevat 1800-luvun

jarvenlaskut Espoossa ja
Kirkkonummella

Vahijirvi

Lasku 1827

Bromarv Kansjarvi
jarvi
Svarttrasket ja Viktrisket ﬁkuléggo-luv. logullat
. Vattlaxtrask Jako 1877
Elimiiki Eliméenjirvi reill
et }hrellla 1829
Espoo Kyrkirisk Lok 1846
Lilltrasket Jako 1885
Vadspangtrisk, Nacktrisk, Nup- Tutkimus 1859
— purbéletrisk ja Svartbicktrisk
Hels'mkl Sodernasinjarvi o
Hyvinkad Ridasjarvi Anomus 1827
Vantaanjarvi Jako 1855—1859
Titti ja Nastola Arrajarvi Lasku 1829-—1830
Litti Hietasen lampi Lasku 1786
Kaartlanp) e 71052
e haiarv asku —
Titt ja Jaaua gxo?a)?;:vi Lasku 1832—1834 ja 1863
o 1
1;17::';‘;:;:? Eir?“aléggs, ;gélalmuslf;gg7 1866
sesa . asku — ja s
Jaala ja \_falkcala I\éuomljasr“‘:;lrvet Jako 1852
jalohja M 7 Vireilla 1839
““‘"tl“f_ e'. L nen v. 1798
Huma__Jir\ . Lasku ennen V.
Tgeltras Tutkimus 1818. 1. lasku jo }700-
Lilltrasket luv.?

Lasku ennen V. 1806?

Vireilla 1817
Lasku ennen 1874 (l700-luv.?)

Tutkimus 1828 ja 1868

Lasku 1826—1827
Vireill

Sindersjo
Skogtrasket

Ceta dATVI

Tutkimus 1880

Tutkimus 18
ieaills 1784



Yksityisille maanomistajille jaetut jiarvet olivat useimmiten alaltaan ja vesimaariltaan pie-
nida. Niinpd Espoon Nokkalassa sijainneet Vadspangtrisket, Nocktrasket, Nuppurbodletrasket ja
Svarttrasket olivat vain pari kyyndraa syvia. Ne kuuluivat rantamaita omistaville tilallisille,
kisityoldismestareille Joh. Eichingerille ja C. A. Osbergille sekd kauppias A. F. J. Brennerille.
He perustivat jarvien laskemista varten keskenddn yhtion, jonka anoma tutkimus toimitettiin
1859.' Pielaveden Jylanginjdarvi, joka oli 7 tilan yksityisaluetta, oli muistitiedon mukaan niin
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5. Paleolimnologiaa, eli jarvien
kehityshistorian tutkimusta

Esimerkkeina kolme tutkimusta, joista kahdessa on selvitetty jarven
koko kehityskaarta

— Loojarvessa erityisesti varhaisen, rautakautisen, pellonraivauksen
aiheuttamaa eroosiota ja savisamennusta

— Galltraskissa ravinnekuormituksen aiheuttamaa rehevoitymista.

— Kolmas kohde, Nuuksion ylangon korkeimmalla sijaitseva pieni
Orajarvi on ollut happosateiden vaikutuksen ja teollisuudesta peraisin
olevan nokihiukkaslaskeuman tutkimuskohde.



Ann. Bel. Fennici 12: 161 - 164. 1975
\..__.\'\;LJ'J 0

Prehistoric field erosion sediment in Lake Lojﬁfvi, S. Finland and its
palaeomagnetic dating

KiMMo TOLONEN, ARI SIIRIAINEN and Roy THoMPsON

An unusual sediment stratigraphy in Lake Lojarvi (60° 12°30° N, 24° 30’ E): clay
and clay-gyttja forming the lopmost layer overlying coarse detritus gyttja and dy
was Interpreted in the light of pollen analysis and archaeological finds as a result of
accelerated erosion caused by the forest clearance and cultivation of prehistoric man.
The very sharp sediment contact was dated in five profiles by “C age determinations
as 600 - 900 AD.



Loojarvi ja Lapinkylanjarvi seka seudun kivi- ja rautakautiset asuinpaikat
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Fig. 1. Map of the central part of the catchment area of Lake Lojarvi showing the location of coring sites (A - D). Black

dots rcgresem dwelling sites from Stone Age, crosses (1 —~ 2) sites from the lron Age (600 - 800 AD). The area below 15 m
a.s.). (3200 BP) shown by dashed line,



Jyrkkd muutos eloperiisesta liejustd mineraali-
pitoiseen nakyy jokaisessa Loojarven
sedimenttiprofiilissa (LOJ A-D).

Muutos ajoittuu peltoviljelyn alkamiseen noin
1200-1300 vuotta sitten, eli vuosien

800-900 jKr tienoilla.

Sama muutos nakyy vahaisempana myos
Lapinkylanjarvessa (LAPP A).

Maanviljelys kédynnisti savimaiden eroosion, ja
yhd edelleen voimakkaana jatkuvan
savisamennuksen viljelyseutujen vesissd

Naytesarjojen alaosissa on tunnistettu jarvien
kuroutuminen Itameresta sedimentin piilevélajist%%

avulla — murtovesilajisto vaihtuu makean veden

lajeihin
Fig. 2. Loss on ignition curves for
szgiment cores from Lake Lojarvi 4 a.
(Loj) and Lake Lanpbglctrasket
(Lapp) profiles, Stratum’numbers:
{ =clay and clayed gyttja, [I =
coarse detritus gyttjn/mud, 11l =
fine detritus gyttja, IV = gyttjaed 204

clay/ clayed gyttja, V =clay.
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Pollen, algal remains and macrosubfossils from
Lake Galltrisk, S. Finland

KiMMO TOLONEN

Tolonen, K. 1980: Pollen, algal remains and macrosubfossils from Lake Galltrisk,
S. Finland. — Ann. Bot, Fennici 17: 394—405.

Palaeobotanical records from a small polluted lake, Galltrask, in S. Finland
(60°13’N, 24°15’E) revealed that the isolation of the basin from the Baltic about
7200 calendar years ago was followed by a period of meiotrophication lasting more
than 5000 years. The dysoligotrophic maximum was reached about 2300 years ago,
probably due to clearances beginning during the first Iron Age settlement around
300 B.C., when pollen of the Triticum type was deposited, and increasing after the
start of rye cultivation in A.D. 500. After this, the input of nutrients from the
catchment area increased and the lake became less acid. Anthropogenic pollution
did not begin until the early 1920s, when sewage was led to the basin. During this
recent eutrophication both the microflora and the macrophytic vegetation have
changed, and it was evidently at this stage that the rare and demanding elodeid
Najas tenuissima (A. Braun) Magnus invaded the lake.

Kimmo Tolonen, Department of Botany, Unwversity of Helsinki, Unioninkatu 44, SF-00170
Helsinki 17, Finland. Current address: Department of Botany and Institute for Quaternary Studes,
304A Boardman Hall, Unwersity of Maine, Orono, ME 04469, USA.
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Nuuksion ylangon kirkasvetista Orajarvea on tutkittu teollisen ajan ilmansaasteiden arkistona.
1980-luvulla havaittiin jarven pH-arvon voimakkaasti alentuneen happosateiden seurauksena (lienee nykyisin taas toipunut?).
Teollisuusnoki, eli mikroskooppiset mm PAH-yhdisteita sisaltavat mustat palloset sen sijaan sailyvat sedimentissa pysyvasti.
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Tolonen, K., Haapalahti, R. & Suksi, J. 1992. Comparison of varve
dated soot ball chronology and lead-210 dating in Finland. Geological
Survey of F inland‘. Special Paper 14, 65—75, 14 figures and 1 1able.

Table 1. Morphometric, chemical and watershed characteristics of some study lakes,

Lake number Lake  Drain- Peat- Ditched Date of Mean Max Colour pH Alkal P,
in Fig. 2. arca age lands peat- peatland depth depth
(km*) (km®) % land (%) ditching (m)  (m) mg Pl meg/l pg/l

1. Laukunlampi 0.088 0.21 - - - 63 27 5 7.3 0.50 8-14
4. Ahvenainen 0.078 0.35 - - . 5.8 18.7 15 7.2 0.183 <10
6. Hirvilampi 0.06 0.48 - - - ? 10.3 10 5.6 0.00 5
7. Vuorilampi 0.03 030 + . - 7 2.2 20 5.9 (0.02) 8
8. Valkjirvi 029 115 + - - ] 15.5 5 5.1 - 3
9. Matalajarvi 068 2.18 + ? ? ? 101 S0  (47) 001 11
10. irvi 022 073 (+) - - ? 6.0 5 4552 0003 59

. Munajirvi 0.0 0.79 - - - ? 44 25 4.7 0.00 10
12. Vitsjon I 0.16 0.82 + - - 7 23 45 4.3 0.00 7
13. Lestijirvi 64.0 380 28 33 1960s (-80s) 2.7 8 50 6.5 0.10 13
14. Ylemmiinen 0.13 5.1 40 21 1973 1.5 4.5 140 6.7 0.17 35
15. Kangasjirvi 19.6 134 56 67 late 1960s (<705) 3 8 160 6.0 0.03 30
16, Pikku-Hakojirvi 0.006 1.1 32 -9 1965, 1967 0.8 33 200 5.9 0.02 45
17. Isojirvi 390 135 ~60 ~9%90 lste 1960s 3.1 10 50 6.8 g 31
18. Veittijirvi 0.09 80 -~60 ~40 19603 2 9 240 6.1 0.32 21




Mikroskooppisesti lasketut

ORAJARVI n.oklpallosten lukumaarat .
103 tilavuudeltaan samankokoisissa
0 ‘: ? x 5 mm korkuisissa sedimenttiviipaleissa
O‘+—““ el L . L ylimman 0-6 cm sedimenttikerroksessa.

Vuosiluvut perustuvat lyijy-210-ajoitukseen

1971
s
37 1926 +10.4
i
> 175
131

Fig. 7. Vertical stratigraphy of soot balls (mean of duplicates) i
(Tolonen er al. 1986). Dating by lead-210 (CRS).



Vasemmanpuoleiset diagrammit: sedimentin ja veden (rekonstruoitu) pH; oikeanpuoleisin: sedimentin tuhkapitoisuus
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Fig. 6. Lake Orajarvi. The pH of fresh sediment, the earlier pH of the water estimated with Renberg & Hellberg’s (1982) index B,
and some physical and chemical properties plotted versus depth in the sediment. The densely hatched uppermost 10 cm in the
sediment column are dark grey gyttja, below them is greenish to brownish grey coarse detritus gyttja.
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